摘要


本論文在水相溶液系統中，利用共沈澱法在不同Fe2+與Fe3+濃度比與添加不同界面活性劑濃度下，製備鐵氧化物，將鐵氧化物分散於溶液中，再利用還原法將Au製備至鐵氧化物上。文中利用XRD分析其晶粒大小、AEM觀察其顆粒大小、氧化還原滴定分析鐵氧化物中Fe2+的含量、AAS分析核殼式奈米粒子的組成比例，並利用SQUID測量其磁性質。在本文中亦探討製備所得之鐵氧化物與鐵氧化物@金奈米粒子之磁熱效應。



在不同莫耳濃度比(Fe2+/Fe3+)下所製備之鐵氧化物，其粒徑大小隨著比值下降而減小，所獲得顆粒的型態與大小皆不均勻。當Fe2+ / Fe3+濃度比為2 M / 1 M、1 M / 2 M與1 M / 2.5M時，其平均粒徑分別為26、17與15 nm。而當添加固定濃度之界面活性劑SB12 (N-dodecyl-N,N-dimethyl-3-ammonio-1-propane-sulfonate)時，在反應物Fe2+與Fe3+總濃度較低時，製備所得之顆粒大小及其型態受界面活性劑的影響較大，當Fe2+與Fe3+之濃度控制在0.5 M與0.25 M，製備所得之鐵氧化物顆粒大小，隨界面活性劑之濃度SB12由1.656增加至6.620 mM時，其粒徑分別由17 nm降為13 nm。製備所得之鐵氧化物的飽和磁化量隨粒徑減小而下降。在水相中，當鐵氧化物與黃金的莫耳比為1/1、1/2與1/3時，製備所得之鐵氧化物＠金顆粒大小分佈為11-30, 12-30 與 15-40 nm。鐵氧化物＠金奈米粒子的飽和磁化量較鐵氧化物低。

利用Fe2+與Fe3+之濃度比為1 M：2 M製備所得之鐵氧化物進行磁熱效應分析，由結果發現磁熱效應之溫度上升量與磁場強度、頻率以及磁性物質之含量皆成正比關係。改變反應前驅物的濃度比例(Fe2+/Fe3+)1 M / 2 M、1 M / 2.5 M與1M / 3 M製備所得之鐵氧化物，其飽和磁化量分別為68.5、49.68與16.11 emu g-1，磁熱效應中施加65 Hz及電壓150 V所獲得之溫度上升量為1.1、0.85與0.6 ℃，其溫度上升量隨所獲得之飽和磁化量上升而增加。核殼式鐵氧化物＠金奈米粒子，在磁熱效應中溫度上升量隨著Au前驅物濃度增加而遞減，其原因為其飽和磁化量與磁滯區面積減小。
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